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© Entnahmevorrichtung. 

© Vorrichtung zur Entnahme von 
FlOssigkeitsmengen (5) aus BehSltem (3). die mit 
etnem Deckel (6) verschiossen sind, bei der neben 
der Entnahmehohlnadel (9) ein Vorstechwerkzeug - 
(10) angebracht ist und dass Mittel (1,7) zur Steue- 
rung der relativen mechanischen Bewegung zwr- 
schen Nadeltrager und Behalter (3) vorgesehen sind 
derart, dass bei einer ersten Tiefbewegung des 
Nadeltragers der Deckel (6) des Behalters (3) vom 
Vorstechwerkzeug (10) durchstochen wird und 
danach, nach einer relativen seitlichen Verschiebung 
um den Abstand zwischen Vorstechwerkzeug (10) 
und Hohlnadel (9) die Hohlnadel (9) durch den vor- 
gestochenen Einschnitt den Deckel (6) durchbringt. 
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Entnahmevorrlchtuno 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ent- 
nahme von ROssigkeitsmengen aus Behaltern, die 
mit einem Deckel verschlossen sind. 

Aus Grunden der Steriiitat und der 
Losungsmittelverdampfung werden Reagenzien 
und Proben fUr automatische Analysensysteme 
haufig in Behaltern bereitgestellt, die mit einem 
elastischen Septum oder einem Kunststoffdeckel 
verschlossen sind. Die Entnahme erfolgt mit Hilfe 
einer hohien Entnahmenadel die uber ein 
Schiauchsystem mit einer Pumpe verbunden ist 
und den Deckel durchsticht, um in das 
Flussigkeitsvoiumen einzutauchen. 

Zur Vermeidung von Kontaminationen werden 
haufig auch Analysenproben in derartigen 
Behaltern verschickt bzw. angeliefert. Die Probe- 
nentnahme erfolgt dann ebenfalls mit einer derarti- 
gen Entnahmevorrichtung mit einer geeigneten 
Hohlnadel. 

Zum sauberen Durchstechen des elastischen, 
meist aus einer Gummimembran bestehenden 
Deckels muss die Nadel einen besonderen, 
hochprazisen Schliff aufweisen, was dazu fuhrt, 
dass die Nadel verhaltnismassig teuer ist. Trotz- 
dem lasst es sich haufig nicht vermeiden, dass die 
-Nadel durch abgetragene Membranteile verstopft 
wird. Die Kraft, die zum Durchstossen Membran 
aufgewendet werden muss, ist trotz spezieller 
Schlifformen der Nadelspitze verhaltnismassig 
hoch, sodass bei den Schwenkarmen und Lagem 
hohe Krafte auftreten. Em weiterer Nachteil besteht 
schliesslich darin, dass die Membran dicht an der 
Nadel anschliesst. sodass bei der Entnahme von 
FIQssigkeit ein Unterdruck im RussigkeitsbehSlter 
entsteht der nachteilige Folgen hat. So kann bei- 
spielsweise durch diesen Unterdruck de Genauig- 
keit der Probenentnahme bei kleinen Probenmen- 
gen verschlechtert werden. 

Bisher wurde keine Form des Schliffs einer 
Hohlnadel gefunden, mit der diese Nachteile besei- 
tigt werden konnen. Der Erfindung liegt daher die* 
Aufgabe zugrunde eine Losung anzugeben, mit der 
diese Nachteile vermeidbar sind. 

ErfindungsgemSss wird dies erreicht durch 
• eine Vorrichtung der eingangs erwShnten Art, bei 
der neben der und im Abstand von der Entnahme- 
hohlnadel ein Vorstechwerkzeug angebracht ist und 
dass Mittel zur Steuerung der relativen mechani- 
schen Bewegung zwischen - NadeltrSger und 
Behaiter vorgesehen sind derart, dass bei einer 
ersten Tiefbewegung des Nadeltragers der Deckel 
vom Vorstecher durchstochen wird und danach, 



nach einer relativen seitlichen Verschiebung um 
den Abstand zwischen Vorstecher und Hohlnadel 
die Hohlnadel durch den vorgestochenen Bnschnitt 
den Deckel durchdringt. 

s Im folgenden wird anhand der beiliegenden 

Zeichnung ein AusfGhrungsbeispiel der Erfindung 
beschrieben. Es zeigen 

Rg. I eine schematische Darstellung einer 
Entnahmevorrichtung 

10 Fig. 2 einen Teil der Vorrichtung von unten. 

Wie in Rg. I gezeigt, besitzt eine Pipettiervor- 
richtung ein Gehause I, das ein tischformiges 
Unterteil 2 aufweist. Auf dem tischformigen Unter- 
teil 2 werden RQssigkeitsbehalter 3 angeordnet, 

T5 aus denen eine FIQssigkeitsmenge pipettiert wer- 
den soli. Die Behaiter 3. von denen in der Zeich- 
nung nur ein Beispiel gezeigt ist befinden sich in 
Gestellen 4, die entweder in bestimmter Position 
auf dem Unterteil 2 fixiert sind oder durch eine - 

20 (nicht gezeigte) Transportvorrichtung auf dem 
Unterteil 2 unter einer Entnahmeposition hindurch- 
gefordert werden. 

Die Behaiter 3 sind mit Flussigkeit 5, beispiels- 
weise Reagenzien, Proben, etc., gefullt und mit 

25 einer elastschen Membran 6 verschlossen. Die 
Membran besteht beispielswetse aus Gummi, 
Kunststoff, etc. 

Am oberen Teil des Gehauses I ist an einem 
Arm 7 ein Pipettierkopf 8 angeordnet, der eine 

do nach unten gerichtete Pipettiernadel 9 und ein im 
Abstand parallel zu ihr angeordnetes Vorstechwerk- 
zeug 10 aufweist. Der Arm 7 ist durch eine (nicht 
gezeigte) Antriebsvorrichtung in Richtung der Pfei- 
le, d.h. also waagrecht und senkrecht verschiebbar. 

35 Die Mechanik, mit der bei Pipettiervorrichtungen 
solche Bewegungen durchgefGhrt werden, sind in 
der Technik bekannt und brauchen daher hier nicht 
im Detail beschrieben zu werden. 

Die Pipettiernadel 9 ist eine Hohlnadel die sich 

40 durch den Pipettierkopf II hindurch erstreckt und 
oben mit einem Schiauch II verbunden ist, der zu 
einer Pumpe fuhrt. 

Das Vorstechwerkzeug 10 ist test an der Unter- 
seite des Pi petti erkopfes 8 angebracht. Es besitzt 

45 einen im wesentlichen kreuzformigen Querschnitt 
und eine scharf geschliffene Spitze. Die Rg. 2 zeigt 
eine Ansicht des Vorstechwerkzeugs von unten. 

Die (nicht gezeigte) Antriebsvorrichtung des Ar- 
mes 7 bewirkt fQr jeden neuangekomrrjenen 

so Behaiter folgenden mechanischen Ablaut: 

I. .Durch entsprechende seitliche Ver- 
schiebung wird das Vorstechwerkzeug 10 in eine 
annahernd konzentrische Position zum Behaiter 3 
gebracht. 
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2. Durch vertikales Absenken des Armes 7 
und damit des Vorstechwerkzeugs 10 wird die 
Membran durchstochen. Dabei entsteht ein 
annahernd exakter kreuzformiger Einschnitt in der 
Membran. 

3. Durch Anheben wird das Vorstechwerk- 
zeug 10 von der Membran entfernt. Der 
kreuzformige Einschnitt schiiesst sich in der Art 
eines einfachen Ventils. 

4. Der Arm 7 wird um den Abstand zwischen 
Vorstechwerkzeug 10 und Pipettiernadel 9 relativ 
zum Behalter 3 nach links verschoben um die 
Nadei 9 konzentrisch uber den Behalter 3 zu brin* 
gen. 

5. Durch Absenken wird die Pipettiernadel 9 
durch den vorher angebrachten Einschnitt in den 
Behalter 3 und in die Flussigkeit 5 eingebracht, um 
FlUssigkeit anzusaugen. 

Durch die Trennung der Funktionen des Ein- 
schneidens der Membran und des Durchfuhrens 
der Pipettiernadel ergibt sich eine Reihe von Vor- 
teilen. Das Vorstechwerkzeug kann in Material und 
Form so ausgebildet sein, dass es mit wesentlich 
geringerem Kraftaufwand die Membran durch- 
schneidet. Beim Durchschneiden entsteht ein exak- 
ter kreuzfSrmiger Einschnitt, der sich, wenn weder 
das Vorstechwerkzeug noch die Pipettiernadel ein- 
gefuhrt sind, von selbst immer wieder weitgehend 
dicht verschliesst in der Art einer Ventitfunktion. 
Ferner kann durch die Form des Vorstechwerk- 
zeugs der Einschnitt so dimensioniert werden, dass 
bei eingefUhrter Pipettiernadel noch zusgtzliche 
Oeffnungen bestehen, durch die ein Druckaus- 
gleich zum Inneren des Behalters 3 moglich ist. 
Femer kann die Hohlnadel 9 jetzt ohne aufwendig 
angeschliffene Spitze benutzt werden. Im Prinzip 
ist sogar eine stumpfe Form der Hohlnadel 
moglich. 



"Der Antrieb stellt keine besonderen Anforde- 
rungen'und kann vom Fachmann ohne weiteres in 
der Art und Weise hergestelit werden, wie es von 
herkommlichen Pipettiervorrichtungen bekannt ist. 

5 Es ist lediglich dafur zu sorgen, dass einander 
benachbarte Behalter 3 so im Abstand voneinander 
angeordnet sind, dass beim Durchstechen mit dem 
Vorstechwerkzeug 10 fur die Pipettiernadel 9 und 
beim Pipettieren fur das Vorstechwerkzeug 10 

w genugend Platz vorhanden ist. 

Die anhand der Zeichnungen beschriebene 
Ausfuhrungsform stellt naturlich nur eine 
.Moglichkeit der Verwirklichung der Erfindung dar. 
Es sind durchaus vielfSltige Modifikationen denk- 

75 bar. So konnte die Erfindung auch bei Pipettiervor- 
richtungen mit Schwenkarmen aller Art eingesetzt 
werden. Ausserdem ist es moglich, die relative 
seitliche Verschiebung zwischen Behalter 3 einer- 
seits, sowie Pipettiernadel und Vorstechwerkzeug 

20 andererseits durch die Transportvorrichtung fur die 
Behalter anstatt durch den Arm 7 vornehmen zu 
lassen. 



25 Anspriiche 

I. Vorrichtung zur Entnahme von 
Flussigkeitsmengen aus Behaltern. die mit einem 
Deckel verschlossen sind, dadurch gekennzeichnet, 

30 dass rieben der und im Abstand von der Entnah- 
mehohlnadel (9) ein Vorstechwerkzeug (10) ange- 
bracht ist und dass Mittel (1,7) zur Steuerung der 
relativen mechanischen Bewegung zwischen 
Nadeltrager und Behalter (3) vorgesehen sind 

35 derart, dass bei einer ersten Tiefbewegung des 
NadeltrMgers der Deckel (6) des Behalters vom 
Vorstechwerkzeug durchstochen wird und danach, 
nach einer relativen seitlichen Verschiebung um 
den Abstand zwischen Vorstechwerkzeug und 

40 Hohlnadel die Hohlnadel durch den vorgestoche- 
nen Einschnitt den Deckel durchdrtngt. 
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